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Nachweis der erhohten Bestandigkeit von Beton
gegen chemische Angriffe (Korrosionsbestandigkeit)
durch RUTHIN-Impragnierung

Vorbemerkung:

Eine europaische EN-Norm zur Prifung von Beton auf Bestandigkeit gegen
chemische Angriffe (Korrosionsbestandigkeit) ist zurzeit in Ausarbeitung.
Deshalb mussen bis auf weiteres Prufverfahren angewendet werden, die in
den bisherigen DIN-Normen beschrieben und festgelegt sind.

1) Nachweis nach DIN EN 12390-8 bzw. DIN 1045/ 6.5.7.5

Nach DIN 1045 / 6.5.7.5 (Ausgabe Juli 1988) "hangt die Widerstandsfahigkeit
des Betons gegen chemische Angriffe weitgehend von seiner Dichtigkeit ab.
Der Beton muss daher mindestens so dicht sein, dass die groflte
Wassereindringtiefe bei Prifung nach DIN 1048 Teil 1 (Mittel von drei
Probekorpern) bei schwachem Angriff nicht mehr als 50 mm und bei starkem
Angriff nicht mehr als 30 mm betragt."

Durch die RUTHIN-Impragnierung kann auch bei vollig
wasserdurchlassigem Beton erreicht werden, dass die Wassereindringtiefe bei
der Prufung auf Wasserundurchlassigkeit nach DIN EN 12390-8 bzw. DIN
1048 im Durchschnitt bei 4 mm bleibt. Sie liegt damit weit unter dem nach DIN
1045 / 6.5.7.5 festgelegten Toleranzbereich fur Korrosionsbestandigkeit.
(Vergl. Prifzeugnisse des Staatlichen Materialprifungsamtes Nordrhein-
Westfalen Nr. 220004261-05-01 vom 7.3.2005 und Nr. 21-3076-2-79 vom
6.7.1979).
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2) Priufung nach dem vom Bundesverband "Deutsche Beton- und
Fertigteilindustrie e.V." festgelegten Verfahren

Obschon das o.a. durch DIN EN 12390-6 bzw. DIN 1045 / 6.5.7.5 festgelegte
Verfahren zur normgerechten Beurteilung der Korrosionsbestandigkeit von
Beton ausreicht, kann die Erhéhung der Korrosionsbestandigkeit durch das
RUTHIN-Verfahren auch auf direktem Wege empirisch nachgewiesen und
veranschaulicht werden:

- Ausgangsbasis ist ein vom Bundesverband "Deutsche Beton- und
Fertigteilindustrie e.V." festgelegtes und in einem Merkblatt (Januar
1979) beschriebenes Verfahren. Fur den Nachweis der
Widerstandsfahigkeit von Beton gegen chemische Angriffe wurde
dieses Verfahren modifiziert und zwecks Reproduzierbarkeit prazisiert.

- Demnach ist messtechnisch  nachweisbar, dass der
Korrosionsverlust nach 6-tagiger Einwirkung von 10%-iger Salzsaure

®  Dei einer unbehandelten Betonprobe durchschnittlich 2,4 mm,
o bei der RUTHIN-behandelten Probe 0 mm ist.

3. Erlauterungen zur Wirkungsweise von RUTHIN

MaRgeblich fur die hohere Korrosionsbestandigkeit als Ergebnis der RUTHIN-

Impragnierung sind:
- die verbesserte Wasserundurchlassigkeit entsprechend DIN EN
12390-8 (bestatigt durch Prufzeugnis Nr. 220004261-05-01 des
Staatlichen

Materialprifungsamtes Nordrhein-Westfalen vom 7.3.2005) bzw.

entsprechend DIN 1045 / 6.5.7.4 (bestatigt durch Prifzeugnis Nr. 21 3076
2 79 des Staatlichen Materialprufungsamtes Nordrhein-Westfalen),
- der Tatbestand, dass im Gegensatz zu Oberflachenbeschichtungen
beim RUTHIN-Verfahren die Poren des Betons durch wasser- und
saureunldsliche Silikate bis zur Erreichung der Wasserdichtigkeit verfullt
werden, jedoch ohne eine Dampfsperre zu bewirken,
- der Tatbestand, dass die Verfullung der Betonporen durch die
RUTHIN-Impragnierung auch bei nachhaltigem und hdherem
Wasserdruck das Eindringen von aggressiven Medien in den Beton
verhindert,

- die Ausbildung von besonders korrosionsbestandigen Fluor-Silikaten.
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gestelll und eingebaut wird, daB er sich nicht entmischt und
daB er vollstandig verdichtet und sorgfaitig nachbehandeit
wird. Fir seine Herstellung und Verarbeitung gelten die
Bedingungen fiir Beton B I (siehe Abschnitte 5.2.2und 6.5.6),
soweit die nachfolgenden Bestimmungen nicht ausdriicklich
die Herstellung und Verarbeitung unter den Bedingungen fiir
Beton B I gestatten.

6.5.7.2 Wasserundurchldssiger Beton

(1) Wasserundurchldssiger Beton tiir Bauteile mit einer
Dicke von etwa 10cm bis 40cm muB so dicht sein, dab die
griBte Wassereindringtiefe bei der Priifung nach DIN 1048
Teil 1 (Mittel von drei Probekdrpern) 50mm nicht uber-
schreitet.

{2) Bei Bauteilen mit einer Dicke von etwa 10 cm bis 40cm
darf der Wasserzementwert 0,60 und bei dickeren Bauteilen
0,70 nicht iiberschreiten.

(3) Wasserundurchldssiger Beton geringerer Festigkeits-
klasse als B 35 darf auch unter den Bedingungen fiir Beton B |
hergbstelit und verarbeitet werden, wenn der Zementgehait
bei Betonzuschtag O bis 16 mm mindestens 370kg/m?>, bei
Betonzuschiag O bis 32 mm mindestens 350 kg/m* betréigt
und wenn die Kornzusammensetzung des Betonzuschiags im
Sieblinienbereich (&) der Bilder 2 oder 3 liegt.

6.5.7.3 Beton mit hohemn Frostwiderstand

(1) Beton, der im durchfeuchteten Zustand héufigen und
schroffen Frost-Tau-Wechseln ausgesetzt wird, muB mit
hohem Frostwiderstand hergesteilt werden. Dazu sind
Betonzuschliige mit erhéhten Anforderungen an den Frost-
widerstand eF (siehe DIN 4226 Teil 1) und ein wasserun-
durchlédssiger Beton nach Abschnitt 6.5.7.2 notwendig.

(2) DerWasserzementwert darf 0,60 nicht Gberschreiten. Er
dart bei massigen Bauteilen bis zu 0,70 betragen, wenn luft-
porenbildende Betonzusatzmittel (siehe Abschnitt 6.3.1) in
solcher Menge z2ugegeben werden, daB der Luftgehait im
Frischbeton den Werten der Tabetie 5 entspricht.

Tabelle 5. Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor dem

Einbau
1 2
Zugﬂg’g";’;‘n des | Mittlerer Luftgenal
mm Volumenanteil in %'6)
1 ' 8 =55
2 16 245
3 32 =40
4 63 z35

%) Einzelwerte dirfen diese Anforderungen um einen
Volumenanteil von héchstens 0,5% unterschreiten.

(3) Fiir Beton mit hohem Frostwiderstand und geringerer
Festigkeitsklasse als B 35 darf Abschnitt 6.5.7.2 (3) sinnge-
méab angewendet werden.

8.5.7.4 Beton mit hohem frost- und Tausalzwiderstand

(1) Beton, der im durchfeuchteten Zustand Frost-Tauwech-
seln und der gleichzeitigen Einwirkung von Tausalzen aus-
gesetzt ist, muB mit hohem Frost- und Tausalzwiderstand
hergestellt und entsprechend verarbeitet werden. Dazu sind
Portland-, Eisenportland-, Hochofen- cder Portlandtischie-
ferzement nach den Normen der Reihe DIN 1164 mindestens
der Festigkeitsklasse Z 35 und Betonzuschldge mit erhdhten
Anforderungen an den Widerstand gegen Frost- und Taumit-
tel eFT (siehe DIN 4226 Teil 1) notwendig.
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(2) Der Wasserzementwert darf 0,50 nicht Uberschreiten.

(3) Abgesehen von sehr steifem Beton mit sehr niedrigem
Wasserzementwert (w/z < 0,40} ist ein luftporenbildendes
Betonzusatzmittel (Luftporenbildner LP) in solcher Menge
zuzugeben, daB der in Tabelle 5 angegebene Luftgehalt ein-
gehalten wird.

(4) Fiir Beton, der einem sehr starken Frost-Tausaizangriff,
wie bei Betonfahrbahnen, ausgesetzt ist, sind Portland-,
Eisenportland- oder Portianddlschieferzement mindestens
der Festigkeitsklasse Z 35 oder Hochofenzement mindestens
der Festigkeitsklasse Z 45 L zu verwenden.

6.5.7.5 Beton mit hohem Widerstand gegen chemische
Angriffe

(1) Betonangreifende Fliissigkeiten, Bdden und Ddmpfe

sind nach DIN 4030 zu beurteilen und in Angriffe mit

Schwachem®,  starkem® und _sehr starkem® Angriffsver-

mogen einzuteilen.

Angriffe hangt weitgeh keit ab. Der
Beton muB daher mindestens so dicht sein, daB die grifite
Wassereindringtiefe bei Priifung nach DIN 1048 Teil 1 (Mittel

von drei Probekdrpern) bei ,schwachem® Angriff nicht mehr
als 50 mm und bei starkem® Angriff nicht mehr als 30mm
betragt. Der Wasserzemeniwert darf bei ,schwachem”
Angriff 0,60 und bei ,starkem” Angriff 0,50 nicht Uber-
schreiten.

chemischen Angriff und geringerer Festigkeitskiasse als B 35
darf Abschnitt 6.5.7.2 (3) sinngeméB angewendet werden.
(4) Beton, der lingere Zeit _sehr starken® chemischen
Angriffen ausgesetzt wird, muB vor unmittelbarem Zutritt
der angreifenden Stoffe geschiitzt werden (siehe auch Ab-
schnitt 13.3). AuBerdem mu8 dieser Beton so zusammenge-
setzt sein, wie dies bei ,starkem” Angriff notwendig ist.

(5) Fir Beton, der dem Angriff von Wasser mit mehr als
600mg SO, je | oder von Biden mit mehr als 3000 mg S0,
je kg ausgesetzt wird, ist stets Zement mit hohem Sulfat-
widerstand nach DIN 1184 Teil 1 zu verwenden. Bei Meer-
wasser ist trotz seines hohen Sulfatgehalts die Verwendung
von Zement mit hohem Sulfatwiderstand nicht erforderlich,
da Beton mit hohem Widerstand gegen ,starken* chemi-
schen Angriff auch Meerwasser ausreichend widersteht.

6.5.7.6 Beton mit hohem VerschleiBwiderstand

(1) Beton, der besonders starker mechanischer Beanspru-
chung ausgesetzt wird, z.B. durch starken Verkehr, durch
rutschendes Schiittgut, durch hdufige StéBe oder durch
Bewegung von schweren Gegenstinden, durch stark stro-
mendes und Feststoffe fiihrendes Wasser u.a., muB einen
hohen VerschleiBwiderstand aufweisen und mindestens der
Festigkeitsklasse B 35 entsprechen. Der Zementgehalt sollte
nicht zu hoch sein, z.B. bei einem Grdftkorn von 32 mm nicht
iber 350kg/m3. Beton, der nach dem Verarbeiten Wasser
absondert oder zu einer Anreicherung von Zementschiamme
an der Oberfliche neigt, ist ungeeignet.

(2) Der Betonzuschlag bis 4 mm KorngréBe muB iiber-
wiegend aus Quarz oder aus Stoffen mindestens gleicher
Hérte bestehen, das grobere Korn aus Gestein oder kinst-
lichen Stoffen mit hohem VerschleiBwiderstand (siehe auch
DIN 52 100). Bei besonders hoher Beanspruchung sind Hart-
stoffe zu verwenden. Die Kdrner aller Zuschlagarten sollen
méBig rauhe Oberfliche und gedrungene Gestalt haben. Das
Zuschlaggemisch soli mglichst grobkérnig sein (Sieblinie
nahe der Sieblinie A oder bei Ausfallkirnungen zwischen
den Siebtinien B und U der Bilder 1 bis 4).

(3} Der Beton soll nach der Herstellung mindestens doppelt
so lange nachbehandelt werden, wie in der ,Richtlinie zur
Nachbehandlung von Beton* gefordert wird.





